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. Yerfahren und Anlage zur Desirifektion von Abwassern, 
insbepondere solchen aus den Inf ekt ions abteiluagen 
von Krankenhaus ern 

Die Erfindung betrifft ein VerfaHren asuf Desinfek- 
tion von Abwassern, insbesondere solchen aus den In- 
fektionsabteilungen von Krankeiibaus ern . 

Schon seit langerer Zeit strelaen die Hygieniker da- 
naeh, infektiose Abvasser nicht-chemisch, d.h. vor- 
wie^dnd mittels Cblor zu desirifizieren, sondern sie 
einer physikAlisclien, d-b. Wariaebehandlung zu unter- 
verfen und dadurch die Desinfektioa vorzunehmen. Die- ■ 

ses Verfahren scheiterte bisber jedoch an den hoben 

•t ■ . 
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Eixergiekoaten. So- baute man beispielsweise weeSaselweise 
arbeitende Anlagen, wobei das zu desinfizierende Abwasser 
in awei Behalter geleitet wurde, wobei der eiiie Betealter 
zum Auffangen des ankommenden Abwaasers berelt staaadt wah- 
rend im anderen Behalter das zu d'esinfi2iier«nde Atowasser auf 
die Desinf ektionstemperatur aufgeheizt wurde. 

Arbeitet man naGh diesem. Verfahren, daim gekt ^edoelhi: die zur 
Erwarmung des Abwasiaers auf Desinf ektioaaBtemperatmr aufge- 
wendete Warme verloren. Urn diesen wirt»ckafi;i±claeM ifachteil 
zu vermeiden, ist man dazu ubergegangen, /JaLrmeaaasta-iasclier - 
vorwiegerid SpiralwarineauBtausclier - zu verwendeiig Tuum.derart 
die Warme des Desinf ektionsabwassers zuim Aiafv/arajaeia des an- 
kommenden Abwassersauszunutzen. V/ahrend MohreawiirMeaus- 
tauscher eine geringe spezif ische VarmeiibertraguaagiBleis-tung 
besitzen, mussen Spiralwarmeaustauscher , di« maM vorzugs- 
weise eingesetzt bat,, nach einer gewisseia .Setrielb.Qzext abge- 
stellt werden, um die nicht zuganglicJien Waxraeaustsiiisch.- 
flacben durch stark alkalische bzw. saipetersauire a^eifle Lo- 
Bungen zu reinigen, die durch den AustauseMer gepimp* war- 
den. Eg mufl deshaib neben dem Austauscker nocih eiiae Eeini- 
gungsanlage vorgesehen werden, die die fieaaafltiaaves-fci"fexbii3- 
kostqn und auch die Betriebskosten der Aaalage weseMtiich er-- 
hbht . . 

— 5 - 
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Die Brfindung hfit sich die Aufgabe gestellt, die bie- 
her allgemeln Ubliche chemiBChe Reiriigung. und-Desin- 
fektion vonAbwaLBsern, insbesondere infekt Ibsen Ab-. 
waesern, durch die thermiache Desinf ektion durcli Auf- 
heizen der Abwasser auf die Pesinf ektionst emperatuir 
zu ersetzen, und dabei die . Nachteile der bisherigen 
Verfahren zu. vermeiden. Insbesondere soli es mit dem 
erfindungsgemaQen Verfahren moglich sein, kontinuier- 
lich und vollaut omat iach zu arbeiten. 

Die Erfindung geht somit aue von einem Verfahren zur 
Desinf ektion von Abwassern, insbesondere aolchen aua 
den Inf ektionsabteiltingen von Krankenhauaern, duroh 
Aufheizen der Abwaaser auf die Desinf ektionst emperatur 
und kennzeichnet sich daduroh, daB die Abwasser nach 
unmittelbarer Aufheizung durch Heizdampf dixrch §inen 
Desinf ektor. und von dort im Warmeaustauach mit den an- 
kommenden Abwassern gjefiihrt verden. 

Vorzugsweise warden die Abwasser vor der Erwarmung be- 
lUftet, um sie bis z\ir. Verarbeitimg frisch zu halt en 
-und Geruclibildung durch dnaexolien Abbau zu verhindern. 

Die For der img der Abwasser erfolgt zweckmafiig durch eine 
regelbare- Pumpe, so daU sich durch Drehzahlanderxmg die- 
ser Pumpe die Stromuhgsgeschwindigkeit andern laBt . 

- 4 - 
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Selbstverstandlich ist' beim erfindungsgemaBen V ?rfah-.. 
ren auch der Einsatz einer Zerklein^rungs vorric: -rtung 
vor der Pumpe moglich, um allenfalls vorhandene groj- 
bere Bestandteile des Abwassers soveit zu zex k 1 e inern , 
daS eine flieBfahige Abvass erf liLs si gke it entster.t. 

In weiterer Ausbildung der E.rfindung kann man d..n Ab- 
wassern vor dem Warmeaust aus ch Losungen.an sich bekanater 
Spezialphosphate zusetzen,. um Steinansatz und Festbren- 
nen von Festsubstanz im Warjneaustaus-ch,er zu verhindern'. 

Eine Anlage zur Durchfuhrung des er f iadlungs gemaBen Ve.r- 
fahrens kennzeichne-t sich im we s entli chenjdur ch ^.inen 
beliifteten S amme Ibehalt er , dem erf orderlichen f alls iiber 
ein Hahlwerk eine Pumpe nachges chalt et ist., die die Ab- 
wasser durch einen Warmeaust aus cher driickt , an den s,ich 
ein Dampf strahler und ein diesem nachgeschalt et cr Des- 
infektor anschlieBeii, von "dem jeweils eine ab sperrbare; 
Leitung iiber den Warine aust auscher- zu dem Sammelbehalter 
bzw. zum AbfluS fiihr.en. 

Zvischen dem Sammelbehalter unfit der Pumpe wird •.'^orteil- 
haft ein Zwis chenbehalter mit einem die Pumpe schalten- 
den Ni veauanzeiger vorgeseben. Zweckmafiig sind auch im 
Sammelbehalter ien t spre chende , die Anlage ein- ur.d aus- 
schaltende Hi veauanzeiger vorgesehen. . 
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la der Abf luflleitung vom Desinfektor ist in vreiterer 
Ausbildung eiii den Pruck im System konst ant haltendes , 
feder- oder gevi&ht sbelastetes Ubers t romvent il vorge- 
sehen > das' zmv Druckkonst anthaltung im Ge s amt.syst em 
uri-abhangig von der Durchf luSleist iing dient. 

Als Warmeaustauscfter verwendet man zweckiaaBig einen 
Plattenwarmeaustaus cher , wod-arch sich die beispiels- 
weise fiir Spif alvarmeaust auscher erf or de r li che Reini- 
gungsanlage eriibrigt . 

Zur DrUkentlastung des Piatt enwarmeaust aus chers wird 
in weiterer Ausbi Idling der Erfindung eine zusatzliche, 
mit der Pump:e gekoppelte Umwalzpumpe vorgesehen, wra^ 
durch sich der Gesamtwi derst and iia Drucksystem verrin- 
gert. Man ka;nn damit Piatt envarm.eaust aus cher einsetzen , 
die nicht mellr fiir den Gesamtdruck ausgelegt werden, 
und die somit virtaehart li cher arbeiten- 

In weiterer Ausliildxing der Erfindung verden in die 
Dampfleitung zwi Dampf st rahler voneinander unabhangige 
und gegeneinander verriegelbare Regler einges chalt et , 
von denen der eine beim Anfahren grob und der andere 
im Betfieb fein regelt. Der eine Regler vird nur zur 
Erhitzung des zu desinf izierenden Abwassers. beim An- 
fahren der Anlage mit relativ grobem Regelbereich ver- 
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wen :et, wahrend bei Erreicllen der Beharrunga-temperetur 
am ..ustritt des Warmeaustauschers der zum Anfahren Ver- 
wenuete Regler gesperrb und ein in seiner Regelcharakt eri- 
Bti r auf die Konstanthaltung der Desinf etrtionstemperatur 
ein,:^estellter Peinregler eingeachalt et wird. 

Dieaer Peinregler v/ird zweckmaBig mit einer Temperaturkon- 
trolleinrichtvmg am Desinf ektorausgang gekoppelt. 

.Der Desinfektor aelbst weist die Form eines Autoklaven mit 
oberem uhd unterem Deckel auf, von denen au8 z.B. zylind- 
risc;he Einbauten in das Autoklaveninnere Hineinragen, deren 
AbiDsssungen bzw: bei zylindrisehen Einbauten I)urclimeB3erver- 
haltnisse ap gewablt sind, daS der Desinfektor Uber den ge- 
saiDten Querschnitt miii gleicher Strbmungsgeschwindigkeit 
durchstromt wird. . , 

Die Zeichnung zeigt in " 

Pig. 1 eine schematische Darstellting einer er£±ndxmgsgema6en 

Anlage ; und in . 
Pig, 2 einen Schnitt diircli eine bejvorzugte AueftUiCTxagsf orm 

einea Desinf ektors. 

Das gesamte Abwasser beispielsweiee der Inf ektionsabteilung 
eines Krankenliausea flieSt bei der wiedergegebeHen Ausfiili- 
nm.5;3f orm einer erf indimgegemafien Anlage in einen 
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SammenjeHalter 1 aus Stahl- oder T-.ton, der je nach den 
ort lichen Verhaltnissen ober- oa^.r unterxrdisch gela- 
gert^ sein kann. Ba erf ahrungsgeit;".C. das Abvasser in Kran- 
kenhausern stoBweise anfallt unc es mehrere Stuiiden dau- 
ern kann, bis es d^sinfiziert verclen kann, ist der Sam- ^ 
melbehalter mit einer BeluftungE le itung 2 ausgestattet . 
urn das Abwasser bis zur: Verarbeitung frisch zu halten 
und gerucliverursachenden, anaeoTOben Abbau su verbindern. 
SobaXd durch erneutett ZiifluB im Sammelbehalter 1 das Ni- 
veau S^-erreicht worden ist, sohaltet siph automatisch . 
ein Mablwerk 3 bekannter Konstruktion ein und fordert 
das Abvasser unter feinstem Zerreiben seiner f est en 
Be.standteile in einen Zvis.chenbehalter U, SobaLd die 
sich in diesem Bebalter .- ansammelnde Flussigkeit das Hi- 
veau Sg erreicht hat, scbaltet sich w.iederum selDstandig . 
eine umlaufende Ver drangerpvuiii)e 5 ein, die das Abwasser 
durch den Paattehwariaeaust aus ober 6 und den Dampfstrah- 
ler 7 in den Desinfektor 8 drfickt . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine bespnders zveckmaBige 
Aus fiibrungs form eines solchen Desinfektors ist in Fig. 2 
wiedergegeben- Es Handelt sich urn einen Autoklaven 21 
mit einem Peckel 22 und einem Boden 23, von denen je- 
weils zylindrische Einbauten 2l» bzw. 25 ins Autoklaven- 
iiinere vorragen. Die Zufubr exfolgt uber die mittlere 
Zufuhrungsleitung 26. wahrfend das desinfizierte Abvasser 
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bei 27 bsw. 28 austreten kaTin. • * ' 

Bei dieser Konstruktion sind die Durchmesserverhaltnisse 
der iiinlDauten 24 und 25 so gewahll;., dafi der Desinf ektor. 
, iilDer den gesamten Querschnltt ' mit glelcher Stromungsge- 
schwindigkeit durchstromt wlrd. 

Beim Anfahren der Anlage wird das Abwasser im Warme- 
austauscher 6 aelbstveratandlich nqch.nicht vorgewarmt , 
well noch kein warmeabgebendes , deelnfiziertes. AbwaLSser 
zur Verfiigung steht. 

Man muB deshalb im Dampf strahler 7 so viel Dampf auf- 
wenden, daB das Abwasser von Zlmmertemper.atur bis mindeB-bens 
auf Desinf ektionatemperatur aufgewarmt wird, Bei Erreiciien 
des Beharrungszustandes 1st ^edocli nur noch ca» l/lO der 
biaherlgen Warinemenge erforder'lich, tun das im Warmeaus- 
tauscher vorgewarmte Abwasser auf Desinf ektionstemperatur 
zu brlngen. 

Um wtUirend des Betriebes elne moglicliBt konstante Ein^ 
lialtung der Daslnf ektionstemperatur zu geWahrleisten, 
sind zwei Dampfregler vorgesehen., wobei nach Erreichen 
des Beharrungszuatandes der den Anf ahrvorgang steuernde 
Regler 9 abgesohaltet tind eln f einftlhllger Arbeltsregler 
13 elngeschalt et wird. . 

- 9 
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* DaB auf Desinf ektions * e:i peratur erhitzte Abwasser 
durchstrbmt vom Dampf st raliler 7 kommend nunmehr den 
Deeinfektor 8, der So Auagebildet iet, dafl 3ieh in 
der Diirch8l7roiDiLmg keine Kurzachliisse bilden kdnnen 
und auch keine Plussi^keit dies en Desinf ektlons- 
aiit oklaven verlaflt , ohne der yorgesGhrieberieti Dea- 
inf ektionsaeit im Autoklaven ausgesetst gewesen zu 
sein. Ein Beiapiel fur einen vorteilhaften Desinfek- 
tor wurde im Zusanunerilriang mi't der BesohreibiuEig der 

:Fig. 2 erortert. 

Die Desinf ek-tionsdauer wird erf indxmgsgemafl durch 
lourenzahlanderung der F^ompe 5 imd der damit bedin- 
ten Anderung der Strbmungsgeaehvrindigkeil; gieandert . 

Daa ordnungsgemaB deslnf izierte Abwasser verlaBt den 
Desinfektbr mi* Desinf ektionstemporattir ipid gibt beim 
Durcshstrbmen des Piatt enwarmeauatauschers 6 seine War- 
me an das aiikommende zu desinfizierende AbwaisseT ab, 

Liegt z.B. nach iangeren Stillstandazeiten die Tempe- 
ratiu? des den Autoklaven verlaaaenden Abwaaaers tmter 
der Deainf ektionatemperatnr , so iJrird daa Abwasser nach. 
DvLTCbstrbmen des Piatt enwarmeauatau seller a nicbt in die 
Eanalisation abgelassen, sondeim in den Sammelbebalter 

T 10 - 
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zurUckgef iihxt , wie sich aus der Zeichn\ing entnehiaen 
lafit . Tieaes ZuruckfUhreii erfolgt durch Steuerung 
mit Hilfe von ^^agnet vent lien dder pneumatisch gesteuer-fcer 
Membranventilen 11 und 12 automatisch durch, Temperatur- 
kontrolle am Autoklavenausgang 10. 

Die Anlage schaltet aich aelba-ttatig ab, sobald der 
Abwasaerstand im Sammelbehalt er 1 das Niveau unter- 
achreitet. Sobald durch erneuten ZiifluS wi ed arum das . 
Niveau S^. erreioht wird, schal-tet aich die Anlage wie- 
der etn. 

Die erf indungegemaSe Anlage arbeitet also ohne Bedie- 
nung vollautoiaatisch. und let in der Lage, bei kleinem 
Stundendurchsatz groBe tagliche Abwassetmengen zu des- 
infizieren. Da aufgrund der moglichen 24-8tiindigiBii 
Arbeitszeit die stundli<5h zu erwarmende bzw. abzukuh- 
lende Fluaeigkeit smenge relativ gering ist, brai chen 
die Waraeaustauachflachen dea^ Piattenwarmeaustauachera 
nur entsprechend klein zu sain., und damit iat auch der 
Kapitalaufwand fur den Warmeaustauaclier auch. bei 90^iger 
VfarmertLckgewinnung nvLT gering. 

Da darUber hinaus durch Verwendiing eines Piatt enwarme- 
austauschera auch der Einbau einer teuren Eeinigungs- 
anlage vcrmieden warden karm, bletet das erfindungs- 

- 11 - 
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gemaBe Verfahren uiid die zu seiner Durchfiihrung vor- 
geschlagene Anlage auch bei relativ kleinen Abwasser- 
mengen die Moglichkeit, das dem chemischen Chlordes-. 
infektions verTahren in seiner Leistung iiberlegene ther- 
inisQhe Desinf ektionsverf ahren virt s ch af t lich . einzuset zen . 

- Pat e.nt anspriiche — 
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Patentanspriictie 



Verfahren zur Desinf ektion von Abwaseern, insbesdndere 
solchen auB den Inf ektionsabteilu::gen vori Krankenhau- 
sern, durch Aufheizen d^r Abw&sser auf die. Desinfek- 
tionstemperatur, dadurch g e k e a n 2 e i o h n e 
dafl die Abwaseer nach iinmlttelbarer Aufheiz\mg duroh 
Heizdampf durch einen Deslnfektor und von dort Im Warme- 
auatausfch init den ankoiameiiden Abwasserri gefiilirt werden. 

Verfahren nach Anepruch 1> dadurch gekennzelc] 
n e t, dafl die Abwasser vor der Lrwarmung belliftet wer- 
den. 

YerfahrBii nadh Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e k e n 11 - 
z e 1 o h n e t, dafl die Abwaseer durch eine regelbare 
Pumpe gefordert werden* 

Verfahren n&ch einem oder Aehreren der vorhergehendi5h 
AnaprUdhe, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB . 
den Abwassern vdr dem Warmeaustausch Losungen an aich 
bekannt.er Spezialphosphat e zugesetzt werden. 

Anlage zur Durchf uhrxing dee Verfahrene nach einem oder 
raehrereh der' vorhergehenden Anspruche, g e k e n n - 

- 13 - 
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2 B~"i*c h n e t durch einen beliifteten Samiuel'behal-i- 
ter (1), dem erf oraerlichenfalis iilaer ein ilahlwerk 
(3) eitie Pumpe (5) naqligeschaltet ist^ die die Al)- 
wasser durch eiaen Warmeaust auscher {6J driickii, an 
deii 9ich ein Dampfstrahler (7) und ein diesem nach- 
■ geschalteter Desinjftektor (8) anschliefi^n, von dem 
jeweils eine absperrbare Leitung iiber den Warmeausr 
tauacher zu dem Sammelbehalt er (l) und zum Abflufi 
fuhren. 

Anlag> naeli Anspruch 5, dadurch g e ken n z e i c h - 

. ■ " . ' .t " ■ . ■ - 

n e t, dafi zvischen dem Sammelbehalt er (iT ^nd der 

Pumpe (5) ein Zviachenbehalter (U) mit einem die Pumpe 
schaltenden Niveauanzeiger ( ) vorgesehen ist. 

Anlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e k e n n - 
2 e.i-c h n e t, dafl im Sammelbehalt er C 1 ) die An- 
lage ein- und ausschaltende Niveauan zeigjer (S^^ B^} 
vorgesehen sind. 

Anlage nach einem octer mehreren der Anspriiche 5 his 7». 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafl in der Ab- 
fluaieiturig vom Desinfektor (8) ein den Druck im System 
konstant haltendes, feder- oder gewicht sbelastetes Uber- 
stromventil i\h) einges chalt et ist. 

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis .8, 
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dadurcH g.~"e~k e n n . z s i c h n e t , dafl die Wiirine- 
austauscher (6) ein Hlatt enwarmeauetauacher verwendet 
ist . ■ ■ 

10. Anlage nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
dvirbh eine zusatzliche^ mit der Pumpe (5) gekoppelte 
Umwaizpumpe zur Druckentlastung des Piatt enwiirmeaus - 
tauBChers (6) pvunpt . 

11. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche bis 1C 
dadiircli g e k e n n z e i c hn e t» daB in die 
Dampfleltxing zum Dampf strahler (7) zwei voneinander 
xmabh-angige und gegeneinander verriegelbare Regler 
(9» 13) eingeachalt et sind, von denen der eine beim 
Anfahren grob und der andere im Betrieb fein regelt . . 

12. Anlage nfccli einem oder mehreren der Anspruche 5 bia 

11, dadxirch g e k e n n z e i c h n.e t, daB am 
Ausgarig de3 Desirif elrtor a eine Temperaturkontrolle 
sitzt, die Absperrorgane (11 , 12) in der leitung 
zum Abf luS bzw. in der Riickfluflleitung zum Sammel- 
behalter (l) ateuert. 

13. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bie 

12, dadurch gekennz elch.net, daB der 
Desinfektor (8) die Form eines Autoklaven (21) rait 

• ■ • ; • - 15 - ■ 
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uncerein ukd otefem Deckel (22 i 23) aufweist , von denen 
Einbauten (24» 2"5) ina Autoklaveninnere ragen, deren 
AbmesBuhgenSo gewahlt aind, daQ der Desinfek-feor (8) 
uber den gesamten Querachnitt mit gleicher Stromunga- 
geso/iyrindigHeit durchstromt wlrd. 
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